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1. паспорт  РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
 ОП.05.  «Метрология, стандартизация и сертификация»  
1.1. Область применения рабочей программы

     
Рабочая программа учебной дисциплины ОП. 05 Метрология, стандартизация и сертификация является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 190631      Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта. 
 Программа учебной дисциплины является единой для специальностей среднего профессионального образования технического профиля. 
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в профессиональный цикл в раздел общепрофессиональных дисциплин.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
       В результате освоения учебной дисциплины обучающийся 
должен уметь:
-выполнять метрологическую поверку средств измерений;                                 -проводить испытания и контроль продукции;  
-применять системы обеспечения качества    работ при техническом обслуживании и      ремонте автомобильного транспорта;      

-определять износ соединений;  
       В результате освоения учебной дисциплины обучающийся 
должен знать:
 - основные понятия, термины и определения;  
 - средства метрологии, стандартизации и   сертификации;                               
 - профессиональные элементы международной и     региональной стандартизации;                
 - показатели качества и методы их оценки;                
 - системы и схемы сертификации  
1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 90 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  60 часов;
самостоятельной работы обучающегося  30 часов.
2. СТРУКТУРА И   СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
  ОП.05.  «Метрология, стандартизация и сертификация» 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	90

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	60

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	26

	     практические занятия
	2

	     контрольные работы
	-

	     курсовая работа (проект)  
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	30

	в том числе:
	

	          изучение и конспектирование литературы 

	30

	 Форма итоговой  аттестации – дифференцированный зачет  


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  ОП.05.  «Метрология, стандартизация и сертификация»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 Основы стандартизации
	Студент  должен уметь:

 -применять системы обеспечения качества    работ при техническом обслуживании и      ремонте автомобильного транспорта;      

должен знать:

 - основные понятия, термины и определения;  

 - средства   стандартизации;                               

 - профессиональные элементы международной и     региональной стандартизации;                
	6
	2

	Тема 1.1 Система стандартизации. Стандартизация в различных сферах. 

   Международная стандартизация. Организация работ по стандартизации в РФ.


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	
	   Сущность стандартизации. Нормативные документы по стандартизации и виды стандартов. Стандартизация систем управления качеством. Стандартизация и метрологическое обеспечение народного хозяйства. Метрологическая экспертиза и метрологический контроль конструкторской и технологической документации.. 
     Международная организация по стандартизации (И.С.О.). Международная электротехническая комиссия (МЭК). Международные организации, участвующие в работе (И.С.О.). Правовые основы стандартизации и её задачи. Органы и службы по стандартизации. Порядок разработки стандартов. Государственный контроль и надзор за соблюдением обязательных требований стандартов. 
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов
1. Изучить и законспектировать:  Система технических измерений и средства измерения. Стандартизация и экология.
2. Изучить и  законспектировать:  Маркировка продукции знаком соответствия государственным стандартам. Нормоконтроль технической документации
	2

2


	

	Раздел 2 Объекты стандартизации в отрасли.
	Студент  должен уметь:

-применять системы обеспечения качества    работ при техническом обслуживании и      ремонте автомобильного транспорта;      

должен знать:

 - основные понятия, термины и определения;  

 - средства   стандартизации;                               

 - профессиональные элементы международной и     региональной стандартизации;                

 - показатели качества и методы их оценки;                  
	6
	2

	Тема 2.1 Стандартизация промышленной продукции.  Стандартизация и качество продукции. Стандартизация моделирования функциональных структур объектов отрасли.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	
	   Классификация промышленной продукции. Изделия отрасли. Нормативная документация на техническое состояние изделия. Стандартизация технических условий. Квалиметрическая оценка качества продукции на жизненном цикле. Свойства качества функционирования изделий. Взаимозаменяемость. Точность и надежность. 
    Научно-методический подход стандартизации в моделировании функциональных структур. Моделирование размерных цепей. Моделирование точности размерных цепей, фланцевых соединений.  
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов
1. Изучить и законспектировать:  Моделирование электронных цепей    
2. Изучить и законспектировать:  Эффективность использования промышленной продукции. Обеспечение взаимозаменяемости при конструировании.
	2

2
	

	Раздел 3 Система стандартизации в отрасли
	Студент  должен уметь:

-применять системы обеспечения качества    работ при техническом обслуживании и      ремонте автомобильного транспорта;      

должен знать:

 - основные понятия, термины и определения;  

 - средства стандартизации;                               

 - профессиональные элементы международной и     региональной стандартизации;                

 - показатели качества и методы их оценки;                
	6
	

	Тема 3.1 Государственная система стандартизации и научно-технический  прогресс. 

Методы стандартизации как процесс управления.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	
	   Задача стандартизации в управлении качеством. Фактор стандартизации в функции управляющих процессов
Системный анализ в решении проблем стандартизации. Ряды предпочтительных чисел и параметрические. Комплексная и опережающая. Комплексные системы общетехнических стандартов.
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов
1. Изучить и законспектировать: Интеграция управления качеством на базе стандартизации.
2. Изучить и законспектировать: Унификация и агрегатирование.        
	2

2
	

	Раздел 4 Стандартизация  основных  норм  взаимозаменяемости
	Студент  должен уметь:

-выполнять метрологическую поверку средств измерений;  

-проводить испытания и контроль продукции;  

-применять системы обеспечения качества    работ при техническом обслуживании и      ремонте автомобильного транспорта;      

-определять износ соединений;   

должен знать:

 - основные понятия, термины и определения;  

 - средства метрологии, стандартизации и   сертификации;                               

 - профессиональные элементы международной и     региональной стандартизации;                

 - показатели качества и методы их оценки;                

 - системы и схемы сертификации  
	10
	

	Тема 4.1 Общие понятия основных норм  взаимозаменяемости. 
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	
	    Основные положения, термины и определения. Графическая модель формации точности соединений. Расчет  точностных параметров стандартных соединений.
	
	

	Тема 4.2 Модель стандартизации основных норм взаимозаменяемости.


	Содержание учебного материала
	2


	2

	
	
	  Понятие системы. Структура системы. Систематизация допусков. Систематизация посадок. Функционирование системы.
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов
1. Изучить и законспектировать:  Функционирование системы допусков и посадок.
	2
	

	Тема 4.3 Стандартизация точности гладких цилиндрических соединений (ГЦС).
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	
	Система допусков и посадок ГЦС. Предельные отклонения. Автоматизированный поиск нормативной точности. Калибры для гладких цилиндрических деталей.
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов
1. Изучить и законспектировать:  Автоматизированный поиск нормативной точности.
	2
	

	Раздел 5 Основы метрологии
	Студент  должен уметь:

-выполнять метрологическую поверку средств измерений;  

-проводить испытания и контроль продукции;  

-применять системы обеспечения качества    работ при техническом обслуживании и      ремонте автомобильного транспорта;      

-определять износ соединений;   

должен знать:

 - основные понятия, термины и определения;  

 - средства метрологии, стандартизации;                               

 - профессиональные элементы международной и     региональной стандартизации;                

 - показатели качества и методы их оценки;                  
	40
	

	Тема 5.1 Общие сведения о метрологии.


	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	
	   Триада приоритетных составляющих метрологии. Задачи метрологии. Нормативно-правовая основа метрологического обеспечения точности. Международная система единиц. Единство измерений и единообразие средств измерений. Метрологическая служба. Основные термины и определения..
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов
1. Изучить и законспектировать:  Международные организации по метрологии
	1
	

	Тема 5.2 Стандартизация в системе технического контроля и измерения.

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	
	  Документы объектов стандартизации в сфере метрологии на: компоненты систем контроля и измерения, методологию, организацию и управление, системные принципы экономии элементов информационных технологий.
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов
1. Изучить и законспектировать:  Системные принципы элементов информационных технологий.
	1
	

	Тема 5.3 Средства, методы и погрешность измерений. 


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	
	   Средства измерения. Принципы проектирования средств технических измерений и контроля. Выбор средств измерения и контроля. Методы и погрешность измерения. Универсальные средства технических измерений Автоматизация процессов измерения и контроля. Сертификация средств измерения.
	
	3

	
	 Лабораторные работы:
	26
	

	
	1. Выбор средств измерений линейных размеров. 

2. Измерение линейных размеров с помощью штангенинструментов.

3. Измерение линейных размеров с помощью микрометрических инструментов.

4. Проверка погрешности показаний микрометра.

5. Измерение линейных размеров и отклонений формы; цилиндрических деталей с помощью рычажной скобы.

6. Определение размеров и характера износа гильзы цилиндра двигателя внутреннего сгорания.

7. Определение годности калибра-скобы концевыми мерами длины.

8. Измерение угловых размеров угломерами нониусом.

9. Сборка результатов измерения деталей.

10. Заключение об изношенности двигателя и правильности выбора средств измерения.

11 Измерение концевых мер длины

12 Измерение параметров шероховатости

13 Автоматизация процессов измерения
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
	

	
	Самостоятельная работа студентов
1. Изучить и законспектировать:  Автоматизация процессов измерений.

2. Изучить и законспектировать:  Автоматизация процессов контроля.
	2

2
	

	Раздел 6 Управление качеством продукции и стандартизация
	Студент  должен уметь:

-проводить испытания и контроль продукции;  

-применять системы обеспечения качества    работ при техническом обслуживании и      ремонте автомобильного транспорта;      

-определять износ соединений;   

должен знать:

 - основные понятия, термины и определения;  

 - средства метрологии, стандартизации и   сертификации;                               

 - профессиональные элементы международной и     региональной стандартизации;                

 - показатели качества и методы их оценки;                  
	6
	2

	Тема 6.1 Методические основы управления качеством. Сущность управления качеством продукции.

 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	
	Объекты и проблема управления. Методический подход. Требования управления. Принципы теории управления. Интеграция управления качеством. Сквозной механизм управления качеством. Факторы качества продукции. Планирование потребностей. Проектирование и разработка продукции и процессов. Эксплуатация и утилизации. Ответственность руководства. Менеджмент ресурсов. Измерение, анализ и улучшение (единство стандартов ИСО 9000 версии 2000г.).
	
	

	
	 Самостоятельная работа студентов
1. Изучить и законспектировать:  Сопровождение и поддержка электронным обеспечением.
	1
	

	Тема 6.2 Системы менеджмента качества.


	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	
	    Менеджмент качества. Предпосылки развития менеджмента. Статистические   методы   менеджмента   качества.   Генезис   и   проблематика менеджмента качества. Системы менеджмента качества.
	
	

	
	 Самостоятельная работа студентов
1. Изучить, коротко законспектировать:  Предпосылки развития менеджмента.
	1
	

	Раздел 7 Основы сертификации
	Студент  должен уметь:

-проводить испытания и контроль продукции;  

-применять системы обеспечения качества    работ при техническом обслуживании и      ремонте автомобильного транспорта;      

- должен знать:

 - основные понятия, термины и определения;  

 - средства сертификации;                               

 - профессиональные элементы международной и     региональной стандартизации;                

 - показатели качества и методы их оценки;                

 - системы и схемы сертификации  
	 9
	

	Тема 7.1 Сущность и проведение сертификации 

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	
	    Сущность сертификации. Проведение сертификации. Правовые основы сертификации. Организационно-методические принципы сертификации. 
	
	

	
	 Самостоятельная работа студентов
1. Изучить, коротко законспектировать: Правовые основы сертификации. 
	1
	

	 Тема 7.2 Международная сертификация. Сертификация в различных сферах. 


	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	
	  Деятельность ИСО в области сертификации. Деятельность  МЭК в области сертификации. Сертификация систем обеспечения качества. Экологическая сертификация.
	
	

	
	 Самостоятельная работа студентов
1. Изучить и законспектировать:  Деятельность МЭК в области сертификации.
2. Изучить и законспектировать:  Экологическая сертификация.
	2

2
	

	Раздел 8 Экономическое обоснование качества продукции
	Студент  должен уметь:

-применять системы обеспечения качества    работ при техническом обслуживании и      ремонте автомобильного транспорта;      

должен знать:

 - основные понятия, термины и определения;  

  - показатели качества и методы их оценки;                
	5
	3

	Тема 8.1

Экономическое обоснование стандартизации. Экономика качества   продукции.


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	
	    Общие принципы определения экономической эффективности стандартизации. Показатели экономической эффективности стандартизации. Методы определения экономического эффекта в сфере опытно-конструкторских работ. Методы расчетов экономической эффективности на этапе ТГШ. Экономический эффект от стандартизации в сфере производства и эксплуатации. Стандартизация и экономика материальных ресурсов. Экономическое обоснование качества    продукции
	
	

	
	Практические занятия

1. Экономика качества
	2
	

	
	 Самостоятельная работа студентов
1. Изучить, коротко законспектировать: Экономическая эффективность новой продукции                    
	1
	

	Форма итоговой  аттестации – дифференцированный зачет  
	
	

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	90
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	60
	

	в том числе:
	
	

	     лабораторные  работы
	26
	

	     практические занятия
	2
	

	     контрольные работы
	-
	

	     курсовая работа (проект)  
	-
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	30
	

	в том числе:
	
	

	          изучение и конспектирование литературы 

	30
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебной лаборатории: Метрологии, стандартизации и сертификации.
Оборудование лаборатории и рабочих мест: 

-рабочие места по количеству обучающихся;

- методические пособия;

- комплект плакатов;

- лабораторное оборудование.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы 
Основные источники:  
1. Никифоров А.Д., Бакиев Т.А.. Метрология, стандартизация и сертификация: -М; Высшая школа, 2002, С.422
2. Никифоров   А.Д.   Взаимозаменяемость,   стандартизация   и   технические измерения: - М; Высшая школа, 2000, С.506 
Дополнительные источники:
1.  Ганевский Г.М., Гольдин И.К. Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении: - М; Издательский центр «Академия», 1999, С.288
2. Глудкин О.П., Горбунов Н.М., Гуров А.И., Зорин Ю.В. Всеобщее управление качеством: - М; Радио и связь, 1999, С.600
3. Исаев Л.К., Маклинский В,Д. Метрология и стандартизация в сертификации: - М; ИПК Издательство стандартов, 1996,C.169
4. Никифоров А.Д.,  Ковшев  A.M.,  Назаров Ю.Ф.  Процессы  управления объектами машиностроения: - М; Высшая школа, 2001, С.238
5. Палий    М.А.,    Брачинский    Б.А.    Нормы    взаимозаменяемости    в машиностроении: - М; Машиностроение, 1997,С.600
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	  умения:
-выполнять метрологическую поверку средств измерений;                                 -проводить испытания и контроль продукции;  
-применять системы обеспечения качества    работ при техническом обслуживании и      ремонте автомобильного транспорта;      

-определять износ соединений;  
знания:

 - основные понятия, термины и определения;  
 - средства метрологии, стандартизации и   сертификации;                               
 - профессиональные элементы международной и     региональной стандартизации;                
 - показатели качества и методы их оценки;                
 - системы и схемы сертификации  

	Экспертная оценка выполнения
практического  занятия №1;
лабораторных  работ №1-13
Экспертная оценка выполнения

проверочных работ по разделам
Дифференцированный зачет
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