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1. паспорт рабочей  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ЕН.01 МАТЕМАТИКА
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины ЕН. 01 «Математика» является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 190631 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта. Дисциплина ЕН.01 «Математика» является единой математической дисциплиной для специальностей среднего профессионального образования.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в математический и общий естественно-научный цикл.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: решать обыкновенные дифференциальные уравнения;
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории  вероятностей и математической статистики; 
основные численные методы решения прикладных задач.                           
1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 76 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  51 час;
самостоятельной работы обучающегося 26 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка 
	76

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка 
	51

	в том числе:
	

	     практические занятия
	24

	     дифференцированный зачёт
	1

	Самостоятельная работа обучающегося 
	25

	работа с учебной литературой
	4

	работа с конспектом
	4

	работа над терминами
	2

	расчётно-графическая работа
	15

	Итоговая аттестация     дифференцированный зачёт


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  ЕН.01. Математика
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	иметь представление:

- о роли математики при изучении общепрофессиональных и специальных дисциплин и в профессиональной деятельности.
	2
	

	
	История возникновения, развития и становления математики как основополагающей дисциплины, необходимой для изучения профессиональных дисциплин. Цель, задачи математики. Связь математики с общепрофессиональными и специальными дисциплинами.
	2
	1

	Раздел 1.

Математический анализ.
	
	46
	

	Тема 1.1. 

Дифференциальное исчисление.
	уметь:

- вычислять производные функции при данном значении аргумента;

- исследовать функцию с помощью производной и строить графики;

- находить частные производные различных порядков;
знать:

- первый и второй замечательные пределы;

- определение производной, ее геометрический смысл;

- таблицу производных;

- формулу производной суммы, произведения, частного;

- определение частной производной.
	13
	

	
	Содержание учебного материала.
	4
	

	 
	1. Предел функции.
    Функции одной независимой переменной. 
Пределы. Непрерывность функции.
	2
	2
3

	
	2. Производная.

    Производная, геометрический смысл. Исследование функций. Частные производные.
	2
	3

	
	Практическая работа
	6
	

	
	1. Вычисление предела функции.
	2
	

	
	2. Вычисление производной
	2
	

	1
	2
	3
	4

	
	3.Вычисление производной показательно-степенной функции и функции заданной неявно.
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	3
	

	
	1. Записать формулу и алгоритм вычисление производной сложной функции.
2. Записать алгоритм вычисление производной функции при данном значении аргумента.
3. Записать формулы нахождение частных производных различных порядков.
	
	

	Тема 1.2. Интегральное исчисление.
	уметь:

- интегрировать простейшие определенные интегралы;

- вычислять площади плоских фигур;
знать:

- основные методы интегрирования;

- таблицу простейших интегралов;

- формулу Ньютона-Лейбница;

- свойства определенного интеграла.

	13
	

	
	Содержание учебного материала.
	2
	3

	
	1.Неопределённый и определённый интегралы.

   Неопределенный интеграл. Непосредственное интегрирование. Замена переменной.    

   Определенный интеграл. Вычисление определенного интеграла.

   Функции нескольких переменных. Приложение интеграла к решению прикладных задач.

	4
	

	
	Практическая работа
	6
	

	
	4. Интегрирование простейших функций. Непосредственное интегрирование.
	2
	

	
	5.Интегрирование методом подстановки. Метод интегрирования по частям.
	2
	

	
	6.Вычисление простейших определенных интегралов. Решение прикладных задач.
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	3
	

	
	4. Внести в справочник и в тетрадь свойства неопределенного интеграла.
5.Внести в справочник и в тетрадь свойства определенного интеграла.
6.Составить конспект способы вычисление определенного интеграла.
	
	

	1
	2
	3
	4

	Тема 1.3. Обыкновенные дифференциальные уравнения.
	уметь:

-составлять дифференциальные уравнения на простейших задачах;

- решать дифференциальные уравнения с разделяющими переменными;

- решать дифференциальные уравнения первого порядка;

-решать однородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами;

знать:

- типы задач, приводящие к дифференциальным уравнениям;

- определение дифференциального уравнения;

- определение общего и частного решений дифференциальных уравнений, их геометрической интерпретации;

- об интегральных кривых – решения дифференциального уравнения;

-методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений с разделяющими переменными, дифференциальных уравнений первого порядка, дифференциальных уравнений второго порядка с постоянными коэффициентами.


	11
	

	
	Содержание учебного материала.
	2
	3

	
	1. Дифференциальные уравнения. 

    Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Дифференциальные уравнения   

    с разделяющими переменными. Общие и частные решения. Однородные 

    дифференциальные уравнения первого порядка. Линейные однородные уравнения 

    второго порядка с постоянными коэффициентами.

	4
	

	
	Практическая работа
	4
	

	
	7. Решение дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными и однородных дифференциальных уравнений первого порядка.
	2
	

	
	8.Решение линейные однородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	3
	

	
	7. Составить конспект по теме « Простейшие дифференциальные уравнения в частных производных».

8. Составить таблицу «Виды дифференциальные уравнения относительно частных производных и методы их решения».
	
	

	1
	2
	3
	4

	Тема 1.4. 

Ряды.
	уметь:

- определять сходимость числовых и функциональных рядов по признаку Даламбера;

- применять признак Лейбница для знакопеременных рядов;

- разлагать элементарные функции в ряд Маклорена;

знать:

- определение числовых и функциональных рядов;

- необходимый и достаточный признак сходимости рядов, признак Даламбера;

- признаки знакопеременных рядов, признак Лейбница;

- метод представления функций в степенные ряды с помощью ряда Маклорена.
	9
	

	
	Содержание учебного материала.
	4
	

	
	1. Числовые ряды.

   Числовые ряды. Сходимость и расходимость числового ряда. Признак сходимости Даламбера. Знакопеременные ряды.
	2
	3

	
	2.Функциональные и степенные ряды. Ряд маклорена.

Абсолютная и условная сходимость рядов. Функциональные ряды. Степенные ряды. Разложение элементарных функций в ряд Маклорена.
	2
	3

	
	Практическая работа
	2
	

	
	9. Определение сходимости рядов. Разложение функций в ряд Маклорена.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	3
	

	
	9. Выполнить упражнения на применение признака Даламбера.

10. Решение упражнений на разложение элементарных функций в ряд Маклорена.
	
	

	Раздел 2. 

Основы дискретной математики
	иметь представление:

· о способах задания множеств;

· о диаграммах Эйлера;

· о связи понятия графов и понятия отношения;
знать:

· определения:мнжества, отношения;

· операции и свойства операций над множествами;

· свойства отношений;

· определение графов и его элементов;
· виды графов и операций над ними.
· 
	5
	

	1
	2
	3
	4

	
	Содержание учебного материала.
	2
	

	
	1. Множества и отношения. Свойства отношений. Операции над множествами.

    Элементы и множества. Задание множеств. Операции над

    множествами. Свойства операций над множествами. Отношения. Свойства отношений.
	1
	2

	
	2. Основные понятия графов.

    Графы. Основные определения. Элементы графов. Виды графов и операции над ними.
	1
	2

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	3
	

	
	11. Выполнение упражнений на применение  свойств операций над множествами и отношений.

12. Решение задач на выполнение операций над графами.

	
	

	Раздел 3. 

Основы теории вероятностей и математической статистики.
	
	14
	

	Тема 3.1. 

Случайная величина, её функция распределения.
	уметь:

- строить ряд распределения случайной величины;

- находить функцию распределения случайной величины;

знать:

- способы задания случайной величины;

- определение непрерывной и дискретной случайных величин;

- закон распределения случайной величины.
	7
	

	
	Содержание учебного материала.
	2
	3

	 
	1. Случайная величина.

Случайная величина. Дискретная и непрерывная случайные величины. Закон распределения случайной величины.
	2
	

	
	Практическая работа
	
	

	
	Практическое занятие №10. 

Построение по заданному условию закона распределения дискретной случайной величины.
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	3
	

	
	13. Решение задач на построение ряда распределения случайной величины.
14. Решение задач на нахождение функции распределения случайной величины.
	
	

	1
	2
	3
	4

	Тема 3.2. 

Математическое ожидание и дисперсия случайной величины.
	уметь:

- находить математическое ожидание и дисперсию случайной величины по заданному закону ее распределения;

- находить среднее квадратичное отклонение случайной величины;

знать:

- определение математического ожидания, дисперсии дискретной случайной величины;

- среднее квадратичное отклонение случайной величины.


	7
	

	
	Содержание учебного материала.
	2
	3

	
	1. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины.

Математическое ожидание дискретной случайной величины.  Дисперсия случайной величины. Среднее квадратичное отклонение случайной величины.
	2
	

	
	Практическая работа
	
	

	
	11. Нахождение математического ожидания, дисперсии и среднего квадратичного отклонения дискретной случайной величины заданной законом  распределения.
	2
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	3
	

	
	15. Решение задач на нахождение математического ожидания и дисперсии случайной величины.

16. Решение задач на нахождение среднего квадратичного отклонения случайной величины.
	
	

	Раздел 4. 

Основные численные методы.
	
	8
	

	Тема 4.1. 

Численное интегрирование и дифференцирование.


	уметь:

- вычислять интегралы по формулам  прямоугольников, трапеций и формуле Симпсона.

- по табличным данным находить аналитическое выражение производной;

знать:

- способы представления функции в виде прямоугольников и трапеций;

- формулу Симпсона

- выражение для определения предельных абсолютных  погрешностей;

- интерполяционные формулы Ньютона;

- таблицу конечных разностей.


	6
	

	1
	2
	3
	4

	
	Содержание учебного материала.
	
	

	
	1.Основные способы численного интегрирования и дифференцирования.

   Формула прямоугольников. Формула трапеций. Формула Симпсона.   

   Абсолютная погрешность  при численном интегрировании.
	1
	3

	
	Практическая работа
	2
	

	
	12. Вычисление интегралов по формулам прямоугольников, трапеций и формуле Симпсона. Оценка погрешности.
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	3
	

	
	17. Выполнить упражнения на нахождение абсолютной погрешности при численном интегрировании.

18. Выполнить упражнения на нахождение погрешности в определении производной.
	
	

	Тема 4.2. 

Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений.
	уметь:

- находить значение функции определяемое заданным  дифференциальным уравнением  и начальными условиями  с использованием метода Эйлера.
знать:

- метод Эйлера для решения задачи Коши;
	3
	

	
	Содержание учебного материала.
	2
	2

	
	1. Построение интегральной кривой. Метод Эйлера.
	1
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа
	1
	

	
	19. Решение задач на нахождение значения функции, определяемое заданным дифференциальным уравнением и начальными условиями с использованием метода Эйлера.
	
	

	Зачёт.
	
	1
	

	
	
	
	

	ВСЕГО
	Максимальная учебная нагрузка 
	76
	

	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка 
	51
	

	
	     практическая работа
	24
	

	
	     дифференцированный зачёт
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося 
	25
	

	
	     
	
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Математика».
Оборудование учебного кабинета:

· посадочные места по количеству обучающихся;
· рабочее место преподавателя;

· доска.

Технические средства обучения:
· персональные компьютеры; 
· лицензионные программные обеспечение:

1. Обучающие программы, презентации;

2. Программные оболочки для разработки тестов;
· плакаты;

· таблицы;

· экран; 

· видеопроектор;

· карточки с индивидуальными заданиями (КИМ); 

· компьютерная версия материалов для провидения тестирования студентов;

· выход в Интернет;

· локальная сеть.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1.  Математика для техникумов./ О.Н. Афанасьева, Я.С. Бродский, А.Л. Павлов – М.: Наука, 2001,с.428
2 Практические занятия по математике../ Н.В. Богомолов – М.: Высшая школа, 2002 ,с569
3. Математичесий анализ в вопросах и задачах /В.Ф. Бутузов, Н.И. Крутицкая. – М.: Физматлит, 2005,с.573
4. Математика для техникумов/ И.И. Валуцэ– М.: Наука, 2005,с.578 

5. Справочник по высшей математике/ М.Я. Выгодский. – М.: Росткнига, 2001, с.468
6. Высшая математика в упражнениях и задачах../Данко, А.Г. Попов, Т.Я. Кожевникова:Часть 1 и 2. П.Е– М.: Высшая школа, 2004, с.1032
7. Дискретная математика /.М. Ерусалимский. – М.: Вузовская книга, 2001, с. 387
8. Математическая статистика /В.Н. Калинина, В.Ф. Панкин. –  М.: Высшая школа, 2006, с. 438
9. Краткий курс вышей математики /И.П. Натансон. – С-Пб.: Лань, 2006, с. 387
10. Математика /И. Д. Пехлецкий. – М.: Мастерство, 2001, с.359
11. Сборник задач по математике: Учебное пособие для средних специальных учебных заведений/ В.А. Подольский и др.. – М.: Высшая школа, 2004, с.623
12. Основы высшей математики/ В.С. Щипачев. – М.: Высшая школа, 2006, с. 394
13.. Задачи по высшей математике/ Щипачев В.С. – М.: высшая школа, 2002, с.527
Дополнительные источники: 
      1. Конспект лекций по математическому анализу/А.Н. Шерстнев:
      Издание 3е, дополнительное–Казань,2003, с.581
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и тестирования.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	решать обыкновенные дифференциальные уравнения;
	Экспериментальная оценка учебной деятельности в ходе выполнения практических работ №7, №8; расчётно-графических работ; контрольной работы.

	Знания:
	

	основные понятия и методы математического анализа, 


	Экспериментальная оценка учебной деятельности в ходе выполнения практических работ №1-10; расчётно-графических работ; контрольной работы.

	основные понятия дискретной математики,
	Экспериментальная оценка учебной деятельности в ходе выполнения тестирования.

	основные понятия и методы теории  вероятностей и математической статистики;
	Экспериментальная оценка учебной деятельности в ходе выполнения практических работ №10, №11; расчётно-графических работ.

	основные численные методы решения прикладных задач.                           
	Экспериментальная оценка учебной деятельности в ходе выполнения практических работ №12; расчётно-графических работ.
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